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Introduccién

La idea de este articulo es mostrar las dife-
rentes posibilidades de uso del laboratorio
de visualizacién que posee iReal, proyecto de
investigacién del Instituto Tecnolégico de
Costa Rica (TEC), de modo que la comuni-
dad cientifica pueda acceder a estas facilida-

des para sus propios proyectos.

Capacidades

Se puede resumir el equipo de los laborato-
rios de iReal en tres categorias:

* equipo de visualizaciéon

* recursos de visualizacién

* equipo de interfaces

Equipo de visualizacién

Como equipo de visualizacién nos referimos
al cluster y los displays con que se cuenta y
que son el activo més valioso de iReal.

Los mds importantes son seis monitores de
42 pulgadas de tecnologia Alioscopy. Estos
monitores son tecnologia de dltima genera-
cién y permiten visualizar objetos en tres di-
mensiones sin el uso de anteojos especiales.
Es decir, que se obtiene una imagen parecida
ala que vemos en el cine cuando vamos a ver
una pelicula 3D pero sin la necesidad de uso
de los anteojos.

Aun mds interesante es que estos displays
estdn dispuestos en forma de cueva. Este es
un término técnico (de “cave” en inglés) que
supone que el observador va a experimentar
una sensacién de inmersion.

De este modo el espectador puede sentirse
inmerso en la informacién o el modelo 3D,
con lo que se le facilita su andlisis y observa-

cién desde varios puntos de vista.
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Fig. 1. Vista del cave en relacién con el observador.

Recursos de visualizacién

Este término se refiere a los recursos de soft-
ware con que se cuenta; los investigadores
del laboratorio tienen mds de siete afios de
experiencia en visualizacién de informacién
y han colaborado con proyectos como: Ce-
niza Irazd (simulaciones de las erupciones
volcdnicas); Biovisualizador (visualizaciones
de la biodiversidad costarricense, en conjun-
to con el Instituto Nacional de Biodiversi-
dad, INBio; SIIN (sistemas de interfaces in-
tangibles), etc.

Se cuenta entonces con la experiencia para
desplegar grandes cantidades de datos en
ambientes diversos, en dos dimensiones, tres
dimensiones, mapeo de datos, etc. y para ge-

nerar interfaces para manejar estos datos.

Equipo de interfaces
Ademis, el proyecto cuenta con hardware
con sensibilidades tictiles (como iPads y
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displays sensibles) que permiten manipular
los datos y visualizaciones con interfaces de
tltima generacién.

En el tiempo que lleva el proyecto se ha ge-
nerado experiencia en el uso de esta tecnolo-
gia y se ha logrado publicar aplicaciones para
el uso de otras investigaciones.

Posibilidades

A partir de estas capacidades se hace posible

visualizar muchos tipos de informacién de la

forma Gptima para los proyectos.

Entre las mds usadas estdn:

* Visualizaciones de grandes cantidades de
datos

* Visualizaciones exploratorias
Visualizaciones de grandes cantidades de
datos

Las visualizaciones de grandes cantidades de
datos necesitan de dos facilidades para ser

Fig. 2. Estudios previos de interfaces 3D y su implementacién.



Fig. 4. Visualizacién de una molécula compleja a través de la aplicacién “Molecules”.

analizadas y presentadas. Una es la capacidad
computacional para manejar estos datos (asi
llamada super-computing).

La idea detrds es que grandes cantidades de
datos no pueden ser simulados o analizados
por computadoras de tipo personal debido
a su capacidad, tanto en el cdlculo (simple-
mente durarfa demasiado tiempo) como en
la visualizacién (no se verfa nada en el pe-
queno display).

Por esta razon, el proyecto ha incursionado
con éxito en ambos dmbitos, usando clusters
computacionales (que serfan un conjunto de
varias computadoras calculando en paralelo)
como en el despliegue de informacién en
grandes dreas (como en el cave).

La idea aqui es que los datos puedan ser
seguidos en forma total y en tiempo real.
Imaginemos que trabajamos con control del
transito de nuestra gran 4rea metropolita-
na (GAM). En un momento dado deberdn
haber mds de medio millén de autos tran-
sitando y varios miles de calles, semdforos,
intersecciones, etc. Para poder dar segui-
miento a este tipo de datos en tiempo real, se
hacen necesarios los dos componentes antes
mencionados, ya que simplemente serfa im-
posible manejar esta cantidad de datos en un
solo monitor con una sola computadora. El
tiempo de cdlculo seria muy lento y los nom-
bres y datos de las calles e intersecciones no
serfan visibles, y por supuesto, no deseamos

estar haciendo acercamientos a cada minuto

que consumirfan tiempo de cdlculo y nos ha-
rian perder el contexto de trabajo.

Otro ¢jemplo tipico es el modelado de fe-
némenos fisicos; por ejemplo, si desedramos
modelar cémo se comporta la estructura de
un dique en una inundacién, seria deseable
tener un modelado que nos permita ver con
cierto detalle cémo las moléculas de agua (o
al menos grandes conjuntos de ellas) se mue-
ven en torno a la estructura. Es ficil com-
prender que para poder analizar un fenéme-
no de este tipo es necesario, de nuevo, contar
con capacidad de célculo y de visualizacién
y que solo con una instalacién asi es posible
observar estos fendmenos en forma integral

para facilitar su comprensidn.

Visualizaciones exploratorias

Las visualizaciones exploratorias son muchas
y en su mayoria sacan provecho a la capaci-
dad que tienen estas instalaciones de hacer
sentir al observador dentro del fenémeno.
Empecemos por lo mds obvio: con estas fa-
cilidades es posible visitar una obra arquitec-
ténica antes de construirla. De este modo
los arquitectos o patrocinadores de la obra
pueden ver cémo se sentird el nuevo edificio
y hacer correcciones (si es del caso) antes de
invertir el dinero.

Lo mismo serfa con tesoros arqueoldgicos:
son muchos los usos que se le han dado a
este tipo de facilidades para mostrar estruc-

turas en tiempos antiguos o en situaciones

que de otro modo serfan peligrosas para el
publico. Imaginémonos, por ejemplo, cami-
nando por la Cartago de antes del terremoto
de principios del siglo pasado.

Otro uso muy difundido de este tipo de ins-
talaciones es la exploracién de objetos que
no se pueden ver a simple vista. Habrfan
aqui al menos dos categorias, o porque son
muy pequefios (o grandes) o porque no se
pueden “abrir” para ver.

Dentro de esta categoria estdn, por ejemplo,
las estructuras de una obra civil. Es posible
mostrar, en dimensiones reales, cémo son los
elementos rigidos (columnas y vigas) de una
casa y como actiian estos ante un sismo. O
mostrar cémo una molécula compleja se co-
necta con otra en una reaccién quimica. Lo
mismo pasaria si visualizamos el interior de

un cuerpo humano para fines médicos.

Conclusién

Como se ve, el uso de ambientes de simu-
lacién a gran escala puede ser de mucha
utilidad para una gran variedad de investi-
gaciones. Estas serfan mucho mids dificiles
de hacer (a veces imposible) sino se cuenta
con la capacidad de cdlculo y visualizacién
de este tipo de facilidades.

Ademids muchos fendmenos son m4s ficiles
de analizar y comprender cuando se pueden
mostrar en simulaciones a escala natural,
contando con un nivel de detalle que per-
mita deducir el comportamiento del sistema.
Con ello se puede, no solo dar soporte a los
investigadores, sino también a la docencia de
la ciencia y la ingenierfa.

En el proyecto iReal estamos motivados por
compartir estos conocimientos y facilidades
con la comunidad cientifica y ponerlos al

servicio del TEC y del pais.
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